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Helene Cehemonie scrute
les nématodes phytoparasites

Identifier les genres de nématodes ravageurs des
cultures, les quantifier, évaluer |a pression parasitaire
ou encore l'efficacité de nouvelles substances sur ces
nématodes, du laboratoire au champ, telles sontles
missions d’Héléne Cérémonie, cofondatrice et directrice
du laboratoire Elisol Environnement. Ses clients ?
Des agriculteurs, conseillers techniques, stations
expérimentales, firmes d’agrofournitures, start-up.

@ Chantal Urvoy

prés avoir été ingénieur
de recherche au CNRS
de Lyon, ot elle g'est pen-
chée sur les nématodes,
Hélene Cérémonie fonde
Elisol Environnement en 2010 avec
Cécile Villenave, issue de 'TRD", struc-
ture qui sintéresse aux nématodes sous
l'angle « qualité biologique des sols ».
« Elisol travaille dans deux domaines :
la santé biologique des sols, avec [ana-
Iyse de la communauté des nématodes
du sol pour dresser un état des lieux, et
la phytoprotection, en se focalisant sur
les nématodes phytoparasites » précise
Héléne Cérémonie, directrice d'Elisol
Environnement. Pour ce domaine,
les objectifs sont alors multiples :
connaitre les raisons du dépérissement
d’une culture, faire un état des lieux
de la pression parasitaire, tester l'effi-
cacité de produits antinématodes...

1994 > DEA en écologie microbienne a I'Université

Claude Bernard, a Lyon (Rhdne).

1998 > Doctorat en écologie microbienne a 'Université
Claude Bernard, a Lyon.

1999 » Post-doctorat a 'Université californienne
de Davis (Etats-Unis).

2001 » Post-doctorat au Laboratoire d'écologie
microbienne de 'Université Claude Bernard.
2005 > Ingénieur de recherche au CNRS, a Lyon.

2008 > Porteuse d’'un projet de traitement alternatif
électrique des ravageurs de cultures (nématodes,
insectes)au sein de I'incubateur Crealys,
aVilleurbanne (Rhone).

2010 > Cofondatrice et directrice d’Elisol
Environnement, a Congénies (Gard).

oy

identifier et quantifier
Environ 4 100 espéces™ de nématodes
(sur 26 000 décrites) sont des parasites
des végétaux. Organismes microsco-
piques (de 100 pm & 2 mm, avec une
moyenne de 1 mm), ils se nourrissent
sur les racines des végétaux et peuvent
devenir de redoutables ravageurs de
tout type de culture'®. « Face a laréduc-
tion des nématicides autorisés, lana-
lyse de ces ravageurs devient un outil
de diagnostic et une aide a la décision
car elle permet d’estimer les risques
encourus par la culture et d adapter
les pratiques. A partir d'échantillons
de sol, voire de racines, les nématodes
phytoparasites sont identifiés au niveau
du genre et quantifiés. » Et c'est un tra-

vail de spécialiste : la méthode utilisée.

est la reconnaissance morphologique
sous microscopie ! « Depuis 2021,
nous développons dautres méthodes
utilisant lintelligence artificielle. Cela
commence a étre opérationnel, Pour
réaliser une identification en routine
jusqui l'espéce, la biologie moléculaire
(PCR ou RT-PCR™) constitue également
une aide précieuse. Nous commengons
aussi a lutiliser. »

Criblage de produits
Pour accompagner la recherche de
nouveaux nématicides, Héléene Céré-

monie propose des tests de mesure
d’efficacité, dulaboratoire au champ,
pour des firmes phytosanitaires (subs-
tances actives, produits formulés) mais
également des structures détentrices
de substances naturelles, Les tests sont
effectués soit en solution, soit sur sol.
« En solution, nous observons la mobilité
des nématodes. Une substance active
peut en effet avoir trois types dactivité :
répulsive, nématostatique®® ou néma-
ticide. » Pour faire face & un grand
nombre de produits et/ou de doses a
tester, le criblage peut étre réalisé de
maniére semi-quantitative : activité
observée (en précisant laquelle) ounon
détectée. « Nous pouvons également
définir le pourcentage de nématodes
repoussés, immobilisés ou morts et déter-
miner la dose active. »

En solution ou sur sol
En raison de la difficulté de sappro-
visionner en matériel biologique, ces
tests de criblage sont proposés seule-
ment sur une dizaine d’espéces de né-
matodes phytoparasites® qui servent
de modeles. « Ceux-ci vivent toujours
aux dépens d'une plante. Il faut donc les
élever sur un hite végétal (nous avons
plusieurs élevages de Meloidogyne) ou
se fournir auprés de laboratoires par-
tenaires. Mais le nématode ciblé par
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le client n'est pas toujours disponible. »
Pour contourner cette contrainte, les
tests sont alors réalisés sur des sols
naturellement infestés par le nématode
ciblé. Lobjectif est de déterminer la
dose active du produit a tester, géné-
ralement avec des petites quantités de
sol (445 g). « Mais on peut aller jusqua
300g pour complexifier le systéme. Nous
utilisons soit un sol stérile enrichi du
nématode ciblé, soit un sol naturel (pour
observer l'effet de lamicroflore sur la dé-
gradation du produit qui peut modifier
la dose active) fortement contaminé par
le nématode ciblé ou avec introduction
de ce dernier. »

Tests en serre
Pour valider les doses actives déter-
minées en laboratoire, des essais en
serre peuvent étre réalisés en condi-
tions contrdlées avec ces trois types
de sol, mais seulement sur tomate avec
différentes espéces de Meloidogyne.
1ls permettent danticiper des diffi-
cultés (phytotoxicité, inefficacité...)
que l'on pourrait rencontrer ensuite
au champ. « Mais ne disposant pas
de serre en propre, nous navons pas la

capacité de multiplier ces essais. » Peut-
on extrapoler ces résultats en serre
sur Meloidogyne & dautres nématodes
phytoparasites ? « Si un nématicide
avec un mécanisme daction ciblant des
Jonctions communes aux nématodes
(motricité, respiration) est efficace sur
Meloidogyne, il le sera probablement
sur les auires genres. La question est
alors de savoir quelle sera la dose effi-
cace car elle peut varier beaucoup d'un
genre aun autre, En revanche, pour des
extraits naturels qui sont constitués de
mélanges de substances (donc avec
des interactions potentielles), les effets
peuvent étre trés différents d'un genre a
un autre, Lextrapolation est alors beau-
coup plus délicate. »

Validation plein champ
Si besoin, Héléne Cérémonie accom-
pagne également ses clients pour
les essais qu'ils mettent en place au
champ pour confirmer une efficacité
en conditions réelles. « Nous mesurons
la pression parasitaire a partir d échan-
tillons de terre avant la mise en place
de la culture, puis apres la réalisation
d’un cycle du nématode. L'idéal est de

construire l'expérimentation avec le
client pour bien définir la méthode en
fonction du nématode phytoparasite

ciblé, notamment pour le
prélévement des échan- . g
it « Nous identifions

Pour l'avenir, Héléne
Cérémonie espére que
I'intelligence artificielle
permettra de démocra-
tiser la quantification et

17, Ly,l wﬁ:vﬁadzwi a
l'identification des né-

niveail du genke. »
matodes pour quelles

ne nécessitent plus le recours a des
compétences trés pointues en taxo-
nomie. « Enfin, l'idéal serait de pou-
voir étendre, en routine, ces analyses
au niveau de l'espéce », conclut Héléne
Cérémonie. »

les nematodes

(1) Institut de recherche pour le développement

(2) Réparties sous 149 enres.

(3) B, dans certains cas, inoculer des virus, comme [agent du court-noug de la vigne.
(4) PCR (Polymerase Chain Reaction) en temps réel

(5} Mématade immobilisé mais de fagon réversible

6) Melnidogyne javanica, Heterodera schachtii, Globodera pallida, Ditylenchus dipsaci.
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